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L'été meurtrier

Cité météo, été superbe. Ciré modélisme ferro-
viaire, Arnold et Jouwef ont pris un coup de soleil de
force 8 sur échelle des faillites et sont actuellement
en réanimation en salle des urgences, plus prés de
la mort que de la survie. Saint Marc (Seguin),
patron des bouillottes d roulettes, sauvez-les !

L'ambiance érait déja morose, le coup de Jarnac
de I'augmentation de la TVA ne va pas arranger les
choses. Les productions massivement "délocalisées”
par les grands groupes financiers onr créé des
millions de chémeurs ; ce ne sont pas quelques pour-
centsd'impéts supplémentaires qui régleront le pro-
bléme. Tout ce qu'on peut souhaiter, c'est que le
surcroit de recettes sera suffisant pour paver les
indemnités des nouveaux chiomeurs que certe me-
sure awra engendrés, Pessimiste, moi 7 Non, nous
vivons une époque formidable ! Pour parodier une
Sformule célébwe, donnez le Sahara & gérer d nos
brillants technocrates, au bour de dix ans il faudrait
importer du sable.

Conséquence de l'augmentation de la TVA | des
prix de nos fournisseurs et des charges diverses, nos
rarifs ont été révisés.

Iy a quand méme de bonnes nouvelles. Le
ProtoB7 se consolide et prend une dimension
internationale. Les Nord-Américains sont évi-
demment les mieux organisés (voir page 12) et le
Proro87 8.1.G ambitionne de faire adopter le P:87
parle NMRA. Nous avons appris également gue des
amareurs allemands praviqguent le "HO-pur” (roues
d l'échelle exacre) avec laide d'un artisan, Willy
Kosak. Méme les trés sectaires revues britanniques
commencent d s'intéresser d nous. L'avenir est pour
demain !

Gérard Huet

Dessin de couverlure :

Wagon écune de la Compagnic du MIDI (1890).
® 1890 : Séne Gs 61 4 135

o 1924 : Séne G* 38061 a 38135

o SNCF 1939 : G* 402201 4 402239
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HO-Feullles briques auto-

adhésives

Ces feuilles sont imprimées par procédé
informatique sur un support auto-adhésif
[collage puissant et durable). L'encre uti-
liste accepte trés bien la patine par
crayons pastel, les meilleurs résultats étant
obtenus avec les crayons Karisma (dispo-
nibles dans les bonnes boutiques pour
arts graphiques). On peut également uti-
liser les craies pastel réf D202,
Prix unitaire de chaque feuille :
Sont actuellement disponibles :

15,00 F.

Réf D410 : Feuille briques, rouge orangé,
appareil anglais.
Réf D411 : Feuille briques, rouge foncé,
appareil anglais.

Appareil “Anglais®

Réf D410 : Feuille briques, rouge orangé,
appareil alterné.

| | |
| (] [t |

Appareil
"a joints alternés®

e —

Wagon plat OCEM 19

Ce wagon est congu sous forme de
kit, & l'identique de mes wagons HO. 1
fait donc appel le plus largement possible
4 la photogravure qui permet un mon-
tage simple par pliages et assemblages :
Pas de profilés & assembler sur un gaba-
rit, mais un ensemble de piéces se
positionnant & l'aide de tenons et fentes,
ce qui garantit un montage facile et ra-
pide, méme pour un débutant.

Avec un dessin & l'ordinateur on at-
teint aujourd’hui une précision qui
dispense des ajusternents et rectifications.
La lime ne sert qu'a égaliser le bord de
découpe, défaut classique de la découpe
a l'acide.

La notice décrit, étape par étape,
toutes les opérations de montage et de
décoration.

Afin de diminuer le colit du kit et de ne
pas compliquer inutilement le montage,
seules sont représentées les pidces et
éléements visibles lorsque le wagon est
posé sur les rails. Un petit wagon doit
pouvoir étre monté et décoré en un week-
end, pas en trois mois.

Pour les mémes raisons de codt, de

nombreuses piéces sont en métal blanc.
Le snobisme du "tout laiton et bronze"
colte fort cher et le résultat visuel n'est
pas toujours en faveur du bronze.
Caractéristiques du modéle

® caisse et chissis en laiton 5/10 photo-
gravé. Pigces de fonderie en métal blanc
et bronze moulé & la cire perdue.

@ Chiassis compensé & suspension Flexi-
chas {3 points).

® Tampons a ressorts.

® Roues & 10 rayons : corps en nylon
armé, bandage acier au profil F.5.

® Décoration par décalques fournies
(PLM, P.O, SNCF 1938 et 1950), pein-
tures non fournies.

Le prix unitaire du kit est de 850,00 F.
Vous pouvez obtenir le wagon monté et
décoré moyennant un forfait de montage
de 1 100,00 F par wagon.

Un prototype sera présenté a
Expométrique. Les kits devraient &tre
préts pour la fin de l'année, en méme
temps que leurs petits fréres en Proto87.
Pour les conditions particuliéres aux abon-
nés des C.M, veir le bon de réservation
dans le présent Cahier.

\AJ HUET - Techniave |

Blocs gommes abrasives
Ces blocs abrasifs se présentent sous la
forme d'une grosse gomme de 8 x 5 em.
Ils sont trés pratiques pour tous les tra-
vaux de soudure :
- Avant soudure, pour raviver les plaques
de photogravures oxydées.
- Aprés pour nettoyer les assemblages.
Les gommes s'avérent beaucoup plus
pratiques a utiliser que les stylos & fibre
de verre, surtout sur les grandes surfa-
Ces.
N'hésitez pas & frotter énergiquement,
méme sur des fins détails (lignes de ri-
vets). L'usage de la gomme décrasse la
surface des piéces mais ne dégraisse
pas : on ne peut pas peindre directement
aprés "gommage”. Clest un outil multi-
usages dont je ne saurais me passer et
que je propose aujourd'hui sous les réfé-
rences :
D520 : Bloc gomme

abrasif fin - 55,00 F.
D521 : Bloc gomme

al_.'a_raslf moyen - 55,00 F.

vv SEMBLAT - échelle Zéro

La BB électrique est mise en attente,
les amateurs étant plus atiirés par les
grosses marmites que par les boites &
czone. La 241 P de Benoit Semblat
s'annonce comme devant étre certaine-
ment la plus belle réalisation artisanale
d'une locomotive & vapeur francaise en
Zéro. Cette machine sera disponible en
kits (10 sous-ensembles & 1 600 F piéce)
ou montée et peinte pour 50 000 F. Clest
tout en laiton, acier et inox usiné et arrosé
au Chablis. C'est plus cher mais ga n'arien
& voir avec de la photogravure coréenne
arrosée au Saké. La 141 R et la 030 TU
restent disponibles.

Egalement disponibles, des planches
de décalques a l'eau.
® Planche 1 : filets rouges de 0,25 mm
pour le HO et le Zéro / 100 F.
® Planche 2 : marquages SNCF pour
échelle zéro : 190 F.

\ A ] iy chelie zéro—

® Wagons transport de ciment 23 m?
types Iv et Ivi.

Modeles montés : 3 100,00F

® Container de 13 m® pour charger les
wagons plats déja sortis.




LES CAHIERS DU MODELISME

Le Montage des Kits HO

CONSTRUCTION DES CHASSIS DE LOCOMOTIVES

CHAPITRE 1
LA CONCEPTION DES

CHASSIS

La majorité des chéssis de locomotives &
vapeur HO vendues en kit sont constitués
de deux longerons en laiton photogravé
assemblés par des entretoises.

Les longerons

Les longerons sont en général consti-
tués d'une ou deux épaisseurs de laiton
photodécoupé. Deux feuilles fines con-
tre-soudées ont une meilleure rigidité
quune seule feuille d'épaisseur double.
Toutefois le laiton reste un métal "mou”
et ces longerons sont sujets-a des défor-
mations lors de l'assemblage. Il faudra les
entretoiser au maximum de la place dis-
ponible. Des longerons en arcap
photodécoupé sont préférables, ce métal
étant plus rigide et également plus élasti-
que (mais malheureusement deux fois
plus cher que le laiton).

Dans les modéles en Zéro on trouve
plus communément des longerons en
acier fraisé qui apportent une meilleure
rigidité et une bonne précision pour les
glissiéres de suspension. Mais cette tech-

nique est trop onéreuse pour les kits HO.

Les entretoises cylindriques

Les kits HO sont souvent et malheu-
reusement pourvus, en guise d'entretoises,
de simples cylindres (ou barres hexago-
nales) de laiton décolletés, assemblés par
vis entre les deux longerons.

Ces entretoises paraissent simples a
utiliser pour les débutants : pas de sou-
dure ! Mais elles engendrent de nombreux
problémes difficiles & résoudre :
® |a surface de contact entre le cylindre
{ou l'hexagone) et la plaque "longeron”
est trop faible pour apporter la rigidité
necessaire.,

# le positionnement par vis n'apporte
aucune précision et ne participe pas non
plus & la rigidification du chéassis.

o ['usage répandu de vis & tétes fraisées
empéche |'ajustement de l'équerrage des
deux longerons.

Dans la mesure de vos moyens, n'uti-
lisez pas ces entretoises et remplacez-les
par un ensemble d'entretoises en L cou en
U construites en bandes de laiton ou
d'arcap et soudées entre les longerons.

Les entretoises en L
Ces entretoises sont constituées de
plagues de laiton ou d'arcap photodé-

coupé et s'assemblent entre les longerons
avec le systéme classique des languettes
et fentes de positionnement. Elles doi-
vent étre les plus grandes possible et
soudées par de longs congés de soudure
4 largent (D 504) pour constituer un
ensemble le plus rigide possible.

Si vous optez pour le Proto87 vous
devrez de toute fagon vous fabriquer vos
propres entretocises pour augmenter
l'écartement des longerons, bien trop
étroit sur les chassis NEM : en moyenne
11 mm contre 14 mm en P:87.

T
o
:
3

Fig 3 - Chassis Proto87

Fig 1 - Entretoises cylindriques

Fig 2 - Entretoises en L
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Chassis en U plié

Une troisiéme technique, peu utilisée, consiste &
construire un chéssis en un seul bloc photodécoupé se
pliant en U. Cette méthode permet un équerrage
rapide et parfait des longerons.

Avec quelques entretoises en L complémentaires
et des congés de soudure & l'argent pour renforcer les
pliages on obtient en quelques minutes un chassis
hyper rigide, stable et d'équerre.

Les "accessoires" du chassis

Les accessoires tels que cylindres, supports de
distribution, ne doivent pas étre fixés individuellement
sur les longerons mais doivent &tre constitués chacun
d'une piéce indépendante venant se positionner dans
des logements prévus dans le chassis. Cela permet
d'ajuster l'écartement des longerons en fonction des
roues choisies : NEM ou Proto87. D'autre part il est
toujours plus facile d'avoir ces piéces démontables :
les bielles motrices et la distribution ne sont pas des
&léments “actifs” sur nos chassis de modéles réduits.
lls ne sont 13 que pour le "décor”. lls doivent donc
pouvoir étre séparés de la partie active ( chassis, roues,
bielles d'accouplement, moto-réducteur) et ils ne se-
ront mis en place définitive qu'a la fin des opérations.

Fig 4 - Chassis en U plié.

CHAPITRE 2
L'ASSEMBLAGE DES

CHASSIS

Pour vous simplifier le travail nous vous
conseillons de vous confectionner quel-
ques “outillages maison”.

Marbre

Un "marbre” est une surface parfaite-
ment plane et stable servant de référence
absolue & tous vos montages de chassis
ou de carrosseries. Utilisez une plaque de
verre épais dont vous aurez bordé les bords
d'un adhésif épais pour éviter les blessures.

Table de montage

Cette table est constituée d'un plateau
en planche mélaminée blanche (plateau
pour étagéres) de 30 x 15 cm sur laguelle
sont gravées des lignes paralléles dans le
sens de la longueur, puis des lignes per-

Lignes "gravées - dans la plague.
L'espacement entre les lignes n'a pas
une grande importance, l'essentiel
atant d'avoir une géométrie parfaite
(lignes parralléles et lignes perpendi-
culaires).

pendiculaires aux premiéres. Un carré de Fig 5 - Table de montage

bois est collé & l'un des bouts pour former

une butée d'alignement (utiliser une

équerre dacier pour un tracé et un as- Fig 6 - Préparation des longerons Ajuster &

semblage parfaits).

Préparation des longerons la lime

Placer les longerons l'un sur l'autre et
enfiler un palier cylindrique dans le per-
cage correspondant & 'essieu de référence
{essieu moteur en général). Maintenir fer-
mement avec des pinces et ajuster les
extrémités a la lime (limer bien d'équerre).
Vous avez maintenant deux longerons de
longueurs égales.

Ajuster &

la lime

Palier emmanché = référance
d'alignement des deux longerons




Assemblage des longerons

Toutes les opérations d'assemblage
se font par "pointages” : petits points de
soudure a 145 °C facilitant les éventuel-
les corrections ou démontages.

e 1 / Souder une entretoise d'extrémité
sur chacun des longerons (montage en
quinconce). Souder également les deux
paliers de l'essieu extréme, ou de 'essieu
fixe (s'il existe) pour un flexichas.

e 2 / Assembler le chassis sur la table de
montage.

Aprés l'assemblage des longerons sur
les deux entretoises extrémes, assurez
vous que les longerons sont bien rectili-
gnes (contréle avec une des branches de
l'équerre) puis introduisez les entretoises
intermédiaires et pointez & la soudure &
145 *C. Aprés avoir 4 nouveau contrélé
que tout est bien d'équerre, terminez 4 la
soudure & l'argent D 504.

Mise en place des paliers

MNous avons déja traité le cas des
chéssis flexichas & suspension 3 points
dans CM 11 (1994). Toutefois il me
semble nécessaire de rappeler qu'un chas-
sis avec roues liees par bielles ne peut
fonctionner correctement que si les
entraxes des essieux cofrespondent exac-
tement aux entraxes des percages des
bielles. Cela parait évident, mais on peut
avoir quelques doutes devant la concep-
tion de certains kits.

Pour obtenir une telle précision il n'y
a que deux solutions : ou bien réaliser les
longerons et les bielles par usinage méca-
nigue (fraisage, par exemple), ou bien se
servir des bielles comme gabarit pour
l'ajustage et la mise en place des paliers
des essiew:. Avec les chissis en photo-
gravure, nous devrons utiliser cette
deuxiéme méthode ; la technique de ['usi-
nage chimique est beaucoup trop aléatoire
pour apporter avec sécurité la précision
nécessaire.

Les modélistes qui sont passés dans
mon atelier avec un chéssis récalcitrant
ont trés vite compris que leurs problémes
de "bielles qui coincent” venaient unique-
ment de linadéquation des entraxes des
paliers.

Autre défaut de conception souvent
présent sur les kits francais : des paliers
rainurés simplement glissés dans un
logement photodécoupé dans les lon-
gerons. Cette méthode peut vous causer
le maximum dennuis. Les logements
photodécoupés sont imprécis dans leurs
dimensions et lajustement des paliers
dans les longerons manque de rigidité. Il
faut choisir : ou bien le chassis est "sus-
pendu” avec des paliers convenablement
guidés, ou bien le chassis est "rigide” et
les paliers sont soudés avec précision.

Si les deux entretoises étaient souddes
sur un méme cité, la chaleur serait

apportée sur un seul longeron lors
de l'assemblage final.
Ce longeren se défor-
merait alors différem-
ment de l'autre et,
apras refroidissement,
nous donnerait un

beau chéssis en
“banane®,

Fig 7 - Mise en place des deux premiéres entretoises

Utiliser une tige, un tube ou, & défaut,
un axe d'essieu, pour contrdler le bon
alignement des deux paliers (contréle
visugl avec les lignes

tracées sur la table de
montage). ﬂ\

Fig 8 - Alignement des longerons

ATTITTTT
=4

>
IHNANNN]

Fig 9 - Contréle de I'axe horizontal pour I'essieu de référence

Alignemeant vertical imprécis

Plague
Le palier, en général de fond
cylindri- que, se glisse Positionnement de 'essieu imprécis
simple- ment dans un avec possibilité de jeu : entraxes des
regement photodécoupé, essieux imprécis. Aucune possibilité
donc imprécis. de réglage : il faut faire confiance &

la découpe chimigque.

Fig 10 - Paliers a fixation "libre"

LES CAHIERS DU MODELISME
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On lit souvent dans les articles consa-
crés au montage dun kit de loco :"... aprés
réglage de I'embiellage et élimination des
points durs ...". Dites vous bien quliln'y a
aucun “réglage” a effectuer avec 'embiel-
lage, pour la simple raison qu'un
embiellage est constitué de pidces rigides
et de dimensions fixes, non ajustables.
Un chassis avec bielles devra tourner
correctement du premier coup car vous
ne disposez d'aucun organe ajustable pour
corriger un éventuel défaut. Tout au plus,
un peu de jeu dans les paliers des bielles
"libérera” la mécanique et accélérera le
rodage.

CHAPITRE 3
CHASSIS RIGIDE

Comme nous l'avons déja wvu (CM11
1994), avec un chéssis rigide votre loco-
motive n'aura toujours que 3 roues en
appui ferme sur les rails - 2 sur un cété,
1 sur l'autre - et ce, quelque soit le nom-
bre d'essieux. Sur une machine a essieux

o]

La roue ne
supporte pas la
loco et n'a pas
d'adhérence.

Exemple type de comportement sur una voie non plane

DIOIOIC

\Las essieux centraux sont suréleveés ;

les deux essieux extrémes sont en
contact parmanent avec le rail.

Fig 11 - Défaut de roulement caractéristique des chassis rigides.

multiples la tenue de voie sera améliorée
si ce sont toujours les essieux d'extrémi-
tés qui assurent ce contact sur la voie. Sur
un chassis & plus de deux essieux, on
risque davoir les essieux centraux en
appui alors que les essieux dextrémités
sont “flottants” (voir Fig 11). Ce phéno-
méne engendre des basculements du
chissis et peut entrainer des déraille-
ments sur les coeurs daiguillages.

Pour éviter ce défaut on montera
systématiquement les essieux centraux
légérement décalés vers le haut. Les es-
sieux centraux ne seront théoriquement
plus en contact avec le rail, la machine se
comportant virtuellement comme une
machine & deux essieux (ce quelle est de
toute fagon avec un chéassis rigide).
Pour aligner les paliers nous aurons be-
soin d'un marbre particulier construit selon

Deux reglets courts {ou
tout autres “régles
métalliques)

Fig 12 - Marbre pour chassis rigide

Les réglets sont plagués contre la
plague de verre et collés latéralement
{pas de colle entre le réglet et le verre)
avec de la colle & aguarium ou une
plasticine quelconque.

Les logements des paliers sont
légarement agrandis pour permettre le

libre ajustement des palia

Axes-gabarits
réf H310
huilés

Intercaller une feuille de
laiton de 2 &4 3/110 mm.

Fig 13 - Mise en place des paliers sur un chassis rigide.




le dessin de la Fig 12. Si le chassis est
vraiment trop “mauvais” et oblige & des
corrections de paliers importantes, mon-
tez les paliers cylindriques sur des petites
platines supports qui seront ensuite sou-
dées en place avec la technique habituelle
(Faux axes Réf -H310 et alignement avec
les bielles).

A l'époque glorieuse (et pas si loin-
taine) du dessin & la planche et du banc
photographique, les distorsions étaient
telles que des disparités de dimensions
importantes pouvaient intervenir entre
des éléments de dessins théoriquement
identiques. Il était alors indispensable de
dessiner le plus prés possible les uns des
autres (et dans le méme sens du dessin)
tous les éléments devant étre appairés.
Avec cette méthode ancienne, des longe-
rons de chassis en laiton dessinés sur une
feuille et des bielles en arcap dessinées
sur une feuille différente n'avaient prati-
guement aucune chance de s'appairer.

Aujourd’hui la chaine électronique,
allant de la création du dessin jusqu'au
film offset, permet de s'affranchir de tou-
tes précautions dans la conception. La
précision des “flasheuses” (machine per-
mettant de transposer un dessin
informatique sur un support photo) est
largement supérieure &4 ce dont nous
avons besoin.

Certains artisans n'ont pas encore
franchi le cap de l'informatique et con-
tinuent avec l'ancienne méthode :
méfiance !

CHAPITRE 4
LES BIELLES
D'ACCOUPLEMENT

Les bielles d'accouplement jouent un
réle primordial puisque ce sont elles qui
vont servir de gabarit de référence au
chassis de votre loco. 1l est absolument
indispensable que les bielles socient li-
vrées d'origine avec des percages
{photogravure) de diamétre inférieur aux
axes des manetons. Les bielles sont alors
repercées avec un forét au diamétre exact
des axes des manetons. Un léger jeu sera
ajouté par la suvite, avant l'assemblage
final de la mécanique.

Si vos bielles ont d'origine des trous
trop grands ou, pire, des trous ovalisés, il
ne vous reste plus que deux solutions :
refaire intégralement de nouvelles bielles
ou souder des paliers de correction dans
les trous surdimensionnés (voir Fig 15).

Les bielles d'accouplement peuvent
étre concues de trois maniéres différen-

LES CAHIERS DU MODELISME

des faux-axes pour l'ajustement

Platine support
de palier

Palier
cylindrique

Les paliers sont soudés sur des platines-supports qui sont ensuite
soudées & lintérieur des longerons en se servant des bielles et

Fig 14 - Correction d'un "mauvais" chassis.

Axe-gabarit
réf H310
huilé

" Cale de surélévation
de l'essieu central
210 mm.

Exemple typique : chissis avec
palier simplement glissé a force dans
des logements photodécoupés et ne
présentant a l'origine aucune
possibilité dajustemant.

Fig 15 - Correction d'une téte de bielle & alésage trop grand

2
ot @ wee 5
o disOV®
Finir & la
lime plate

Coup
mev!

tes :
1 / Bielle unigue et rigide.

On pourrait penser que ce type de
bielle conviendrait sans probléme aux
chassis rigides. Il comporte en fait de
nombreux défauts du fait de son manque
de flexibilité. Il sera notamment indispen-
sable d'ovaliser le percage central dans le
sens vertical afin de permettre aux bielles
d'absorber les défauts de géométrie inévi-
tables des roues et du chassis,

Méme en labsence de suspension,
des bielles convenablement articulées (so-
lution 2 ou 3) apporteront de la souplesse

Fig 17 - Bielle rigide monobloc

liberté de mouvement aux éléments mo-
biles qui composent le parallélogramme
ABCDEF. Avec un chassis rigide, ABC

au fonctionnement de votre loco. Ce est fixe ; il faut donc que DEF soit
n'est pas en introdui-

sant du jeu partout que

vous améliorerez le = /H-—-Sf P
fonctionnement. Il en { \l JI( f
faut, mais pas trop. l| " B-O- C

est par contre néces-
saire de laisser de la
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déformable,

2 / Bielles multiples articulées
sur les manetons

Technique utilisable uniquement avec 3
essieux. [l ne faut donner aucun jeu au
niveau du maneton de ['essieu central. Le
jeu sera apporté uniquement aux essieux
d'extrémités. Avec 4 essieux un tel sys-
téme est source de coincements insolubles
{ne parlons pas des chassis & 5 essieux).
La cote "I" dépend du jeu sur le maneton
de l'essieu central.

3 / Bielles réellement articulées
Les bielles sont accouplées par une
chappe articulée sans jeu, comme sur les
vraies locomotives. Seule cette méthode
permet de garantir une constance totale
4 la cote "I" quelque soit le nombre d'es-
sieux (et de points d'articulation) et
d'assurer toute la souplesse nécessaire &
l'ensemble des bielles.

CHAPITRE §
PETITS CONSEILS PRATIQUES

Préparation des paliers cylindri-
ques :

Avec un foret tenu & la main, faire un
petit chanfrein sur les deux cétés de
l'alésage. Cela éliminera les bavures de
décolletage, facilitera le passage de l'axe
et formera une réserve dhuile ou de
graisse.

Assemblage par soudure de pie-
ces articulées :

Ce type dassemblage est générale-
ment la hantise des monteurs débutants.
Procédez comme suit :
® 19 opération

Passer au brunisseur toutes les piéces
devant rester mobiles : la soudure ne
prend pas sur la couche d'oxyde crée par
l'acide brunisseur. Nettoyez délicatement
4 la lime les zones & souder.
® 2 éme gpération

Insérez une feuille de papier huilé

Fig 18 - Bielles articulées
sur les manetons

Fezacy -
1 I
= o e
1 I
1 I
o - -

Fig 20 - Préparation des paliers

entre les parties mobiles : elle fera bar-
rage & la propagation du flux.
@ 3 *me gpération

Soyez léger sur le flux et la soudure.
Je dépose un peu de soudure liquide

Gratter la surface & souder

=8
{:.D Les pidces sont brunies

Insérar 'axe sl
déposer un pau de
soudure liguide

®

Fig 21 - Assemblage d'articulation par soudure

Intarcaler une feuille
de papier hullé

Fer chargé
da soudure

& l'argent

v

D501 en guise de flux et je charge une
trés petite quantité de soudure & |'ar-
gent D504 sur la panne du fer (panne
fine). J'applique ensuite le fer sur le
point & souder juste le temps néces-
saire & la fusion de la soudure liquide ;
la soudure est fondue quand elle de-
vient brillante.

Certains kits francais sont aujourd’hui
fournis avec des essieux intégralement
montés : roues emmanchées sur un axe
équipé de paliers de type "coulissant”
venant se glisser dans des lumiéres ména-
gées dans les longerons.

Ce type de kit n'offre aucune possibi-
lité d'équerrage, d'appairage paliers /
bielles, de fixation sérieuse des paliers
"fixes". Le bon fonctionnement ne sera
plus qu'une question de chance, et si les
bielles "coincent” un peu au roulement, je
n'ai personnellement aucune solution
miracle & apporter, 4 moins de recons-
truire le chassis différemment.

Ce genre de problémes ne concerne
que les modélistes aux normes NEM. En
ProtoB87 aucune de ces roues, aussi belles
solent elles, ne sont utilisables. |l faudra
donc remplacer les roues, adapter une
suspension et changer les entretoises de
chiissis pour obtenir un écartement cor-
rect des longerons.

Nous étudierons quelques modifica-
tions de kits dans les prochains CM §
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PLM finescale au 1/87, par Yann Baude. Dernigre la 230 Loco-Diffusion, le fourgon P.V lesté,
série Mwf 2726-2999 gst une réalisation intégrale : caisse en plasticard sur une base de chissis
de récupération. Les boites d'essieux soni malheureusement totalement incorrectes. Le plat
QCEM 19 a é1é réalisé & partir d'un wagon JOUEF (voir page 13)
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Photo Yann Baude
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LES CAHIERS DU MODELISME

COMMANDE & CONTROLE

TASMA

Un contréleur "ad main" ergonomique

Nous avons déja eu l'occasion de nous pencher sur les problémes posés
par 'alimantation électriqgue des moteurs de nos chéres locomotives (voir
CM1/1992). Ce ne sont pas les alimentations qui manquent sur le marché
et les modélistes n'ont que I'embarras du choix, alors pourquoi en présenter
une de plus. La quantité ne fait pas forcément la qualité et les amateurs sont
souvent fort mal renseignés sur les problémes relationnels pouvant exister
antre leur alimentation et les divers moteurs de leur parc d'engins moteurs.

e choix du matériel générateur
|_ d'énergie dépend de nombreux
facteurs : dimensions du réseau,
nombre de circuits de voies, types de
moteurs (faible rendement, 5 péles a
carter fermé, rotors sans fer), type d'ex-
ploitation (grand réseau avec ou sans
automatismes, petit ou micro réseau).

Le contréleur que nous présentons ici
répond plus particuliérement aux besoins
des petits et micros réseaux (types de
réseaux pour lequel tout amateur trou-
vera toujours la place et les moyens
financiers).

Finescale et modélisme d'atmosphére
ne veulent pas dire "modélisme statique”.
Au contraire, un réseau finescale est avant
tout un réseau sur lequel les mouvements
devront restituer au mieux l'allure réelle
des trains : vitesses lentes (& I'échelle),
démarrages progressifs et en douceur.
Sur un petit réseau les mouvements se-
ront essentiellement des manceuvres : un
contréleur unique et de faible puissance
suffira amplement.

La progressivité des démarrages et la
régularité des mouvements & faible vi-
tesse dépendent de deux facteurs
essentiels : la qualité de la mécanique de
la loco et la qualité de la prise de courant.
Quels que soient les artifices électroni-
ques que l'on pourra utiliser par la suite,
il est indispensable que ces deux facteurs
soient traités au mieux : un moteur a
rendement é&levé (CAN ou R.S.F), un
volant d'inertie le plus grand possible,
une suspension flexichas, du lest partout
ot ¢'est possible, un réducteur bien monté,
un maximum de prises de courant et une
voie propre.

De nombreux systémes d'alimenta-
tion propose des artifices pour améliorer

- le fonctionnement & basse vitesse : cou-

rant pulsé, mélange de continu et de
courant ondulé, boucle d'asservissement
en vitesse. Ce dernier domaine a été
largement développé par les construc-
teurs anglais. Il permet des ralentis
absolument fabuleux mais est souvent
générateur de bruit, d'échauffement anor-
mal des moteurs et est totalement
incompatible avec les moteurs 4 rotor
sans fer (destruction rapide).

Rappelons que l'asservissement en
vitesse utilise la force électromotrice pro-
duite par la rotation du moteur comme
indication de la vitesse de rotation. La
tension dalimentation est coupée par
intermittence et un circuit de mesure
compare la f.e.m du moteur en rotation,
image de sa vitesse réelle, avec une va-
leur de référence correspondant & la
vitesse théorique. Sl v a une différence
le circuit corrige la tension de sortie. Ce
systéme produit un courant haché qui
ressemble & de l'alternatif semi redressé.
Le probléme est que les moteurs moder-
nes ont des armatures trés légéres
{(Mashima, Sagami). Le rotor arrive prati-
quement & "suivre” la forme du courant
d'alimentation ce qui entraine un bruit et
des vibrations désagréables, quand ce
n'est pas un échauffement excessif. Le
phénoméne est encore amplifié avec les
moteurs & rotor sans fer, avec en plus
destruction rapide des balais. Seul le
Pentroller (voir CM 1) est mécaniquement
compatible avec les Portescap ; il reste
toutefois le probléme du bruit, particulié-
rement sur les locos tout laiton.

Au contraire de tous ces systémes
sophistiqués, le régulateur TASMA est
une simple alimentation &lectronique ré-
gulée produisant un courant continu
absolument pur. Il y a bien un asservisse-
ment, mais en tension et non en vitesse.

Alors que l'asservissement de vitesse a
pour réle de maintenir constante la vi-
tesse du train quelles que soient les
résistances mécaniques et les variations
de charges de tout genre (durs mécani-
ques des embiellages, aiguillages, courbes
serrées, pentes, etc), lasservissement de
tension garantit une puissance constante
au moteur. La vitesse du train sera donc
affectée par le passage sur les aiguillages
et les montées et descentes éventuelles.
De méme il n'y aura aucun effet réducteur
des "durs” de la mécanique.

Ce type de contréleur s'adresse donc
& un parc de machines bien construites et
bien congues, lidéal &tant un moteur
CAN associé & un réducteur & vis sans fin
nylon / laiton ou acier / bronze et un bon
gros volant d'inertie. Les RG4 ont le gros
défaut de n'avoir aucune possibilité de
volant d'inertie et un réducteur bruyant
(le couple conique "siffle”). Les moteurs
R.S.F (Maxcn, Escap, Faulhaber) souf-
frent d'un autre handicap : leur prix,
double ou triple d'un bon moteur CAN.

Ergonomie
Pourquoi faire compliqué quand
on peut faire simple ?

C'est certainement ce quont dii se
dire les concepteurs du contréleur
TASMA. Honnétement, c'est la premiére
fois que je vois un régulateur anglais
congu de fagon ergonomique, pensé
pour l'utilisateur.

Regardons l'appareil. Le boitier en
polypropyléne noir, fabriqué spécialement
pour TASMA, est rectangulaire et tient
bien dans la main. Il n'est équipé que d'un
seul et unique bouton et de deux voyants.
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® Le bouton de commande permet le
réglage de la vitesse par potentiométre
"linéaire”, de l'arrét en position basse a la
vitesse maxi en position haute.
® L'inversion de marche se fait par le
méme bouton : arrivé en position vitesse
nulle, il suffit de “cliquer” le bouton vers le
bas pour changer de sens de marche. Le
sens de marche sélecté est clairement
indiqué par l'un des deux voyants verts.
® La commande de la vitesse et linver-
sion de marche s'opérent donc avec le
méme organe de commande, d'un
simple mouvement du pouce.
Dans la pratique, l'utilisation
du TASMA s'avére trés agréable
pour les manceuvres, les mou-
vements du train é&tant
entiérement contrélés par un
seul doigt d'une seule main.
L'autre main reste libre pour les
manceuvres daiguillages ou d'at-
telages (surtout si vous avez des
attelages & vis).

Le TASMA par la pratique

La régulation n'a évidemment
rien & voir avec celle d'un
Pentroller. Par contre le courant continu
pur vous assure dun bruit minimum des
mécaniques : les moteurs CAN et les
RS.F. ont été congus pour ce type de
courant et rien d'autre, ne l'oublions
pas.

En utilisation pour des manceuvres, le
TASMA se fait complétement oublier et
vous avez trés vite limpression que cest
votre doigt qui dirige directement la loco.
Avec le passage obligatoire par la vitesse
zéro, les inversions de marche ont une
allure trés naturelle. De plus ce systéme
empéche les inversions sous tension qui
altérent les performances magnétiques
des aimants permanents.

Contrairement au Pentroller, le
TASMA ne posséde pas de limiteur de
courant personnalisé pour chaque type
de moteur. [l n'y a d'ailleurs pas d'indica-
teur de surcharge, ce qui est bien
dommage. Le constructeur indique une
limitation électronique & 800 mA. Sur
des moteurs comme le 1219 oules Escap
16 mm il faudra bien roder les mécani-
ques au préalable, si possible avec un
Pentroller.

Autre défaut, inhérent & tous les con-
troleur "2 main” : il chauffe. Toute
régulation électronique dégage des calo-
ries qui doivent bien s'évacuer quelque
part. Dans un petit boitier compact, c'est
l'enveloppe du boitier qui fait office de
radiateur.

Installation
Comme tous ses con-
généres, ce contrdleur
doit étre alimenté par du
courant alternatif (14 a
18 V). On trouve des petits
transfos dans les boutiques de piéces
électroniques (15 & 20 VA suffisent).
FB-SYSTEMS propose également un
transfo 2 x 16 V / 2,5 A pour 129 F.
Le fabricant fourni le contréleur avec
un simple cordon de 2 m. A charge &
l'utilisateur de |'équiper d'un systéme de
raccordement. Le systéme le plus souple,
& mon avis, est le raccordement par prise
radic DIN 5 broches. J'ai équipé mon
TASMA avec le méme branchement que
celui des Pentroller, ce qui permet de
permuter facilement de l'un & l'autre. Le
Pentroller reste irremplagable pour les
essais et les rodages de locos fraichement
montées. Le TASMA vous donnera en-
tiére satisfaction a condition que vos
machines fonctionnent correctement et
que la prise de courant soit impeccable
{ce qui est dailleurs valable pour tout
contréleur).

Embase DIN, vue arriére
clié cosses

e
S ettt :La.rr:ii":? Fusible 1A
220V ~ 20VA

Le TASMA fournissant un courant
continu pur, on peut sattendre & un
encrassement rapide des roues et des
rails. Il sera bon d'équiper les machines
avec un module Roulnet ou d'utiliser un
"nettoyeur électronique” genre RELCO
ou HF1 (voir CM12).

Le Roulnet et le HF1 sont toutefais
incompatibles avec les régulation & asser-
vissement de vitesse (donc incompatibles
avec les Pentroller).Si vous désirez pou-
voir utiliser en alternance plusieurs types
de régulateurs, il sera plus facile de dé-
connecter le “nettoyeur électronique” du
circuit de voie que de débrancher tous les
modules Roulnet & lintérieur des locos.

Pour les amateurs intéressés je peux
fournir le TASMA équipé d'une prise
DIN ainsi qu'une embase DIN a installer
sur le réseau. A noter qu'on peut installer
plusieurs embases (cablées en paralléle)
en plusieurs endroits du réseau, si le fil de
2 métres est trop court. Le gros avantage
des contrdleurs portables étant de pou-
voir suivre de prés les évolutions des
machines tout en ayant en main les orga-
nes de commande. Toutefois, on ne peut
pas se débrancher "en marche” d'une
prise pour aller vers une autre : il y a
immédiatement arrét du train.

@ Réf K301 : "Régulateur & main”
TASMAT Prix 400,00 F - avec prise DIN
montée §

TTTT
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LES CAHIERS DU MODELISME

La page du Proto87

A A 4 Etudes et Développements

Les 3 projets de “transkits chassis” n'ont guére
avancé pendant 'été. J'ai toutefois approvisionné
les roues pour chagque machine. Mais il s'agit tou-
jours de roves P4, nécessitant une medification au
tour pour les affiner en P:87. Aucun artisan anglais
fabricant de roues n'a encore répondu favorable-
ment & notre demande pour des roues a profil
Proto87.

Jai entrepris, il y a des lustres, de dessiner des
piéces pour améliorer les wagons marchandises
PLM du RMA. Le mariage des chassis en plastique
épais avec des piéces de frein en laiton de 3/10 ne
sest pas avéré esthétiquement heureux. La meilleure
solution est de reconstruire intégralement la partie
chassis en photogravure.

J'ai fais un essai avec le plat OCEM 19, dont la
caisse me semble la plus réussie de la série. Avec le
nouveau chassis entiérement en laiton et arcap
photogravé de 3/10, le résultat est excellent.

Le seul probléme est le coiit de l'opération qui
fait plus que doubler le prix du wagon dorigine,
aussi, devant les difficultés & se procurer les wagons
RMA, j'ai décidé de faire également une caisse et de
proposer un kit complet de plat OCEM 19. La
caisse en laiton étant trés difficile 8 monter du fait
de l'extréme finesse des bandes rivetées, I'ensemble
sera proposé avec une caisse en résine moulée,
chassis photogravé, fonderies en bronze moulé 4 la
cire perdue, roues & rayons P:87, tampons 4 res-
sort, attelages & vis ou Alex Jackson. lln'y aura pas
de version NEM (le modéle RMA est dailleurs
toujours disponible). Le prix devrait se situer aux
alentours de 300 F.

Prototype terminé : & voir &4 Expométrique.

Primeurs PLM

Ces wagons ont connus bien des probléme de
réalisation, dus aux retards accumulés sur les autres
productions. lls ont été améliorés par rapport aux
“standards” : roulement sur pointes par axes en
acier et paliers laiton, nouvelles fonderies pour les
boites d'essieux et les ressorts, cylindre de frein et
triple valve en fonderie bronze. Toutes ces nouvel-
les piéces ont demandé plus de temps que je ne
l'escomptais. Piéces en cours de tirage.

Fﬂ'l.ll'gﬂl'lﬁ 3 essieux P.L.M.

Les fourgons G.V, & trois essieux et chassis de
10,10 métres, attendent sagement leur tour der-
riére les “primeurs”. Ces wagons ont été construits
avec un nombre important de variantes de caisses.
Les documents en notre possession nous permet-
tent de construire deux fourgons & vigie avec
intercirculation (avec deux portes larges ou avec
deux portes étroites), un fourgon & vigie sans
intercirculation {deux portes étroites) et un fourgon
sans vigie avec intercirculation (une porte centrale).

A A J FRADIS : les "Bidel" HO

Les BIDEL EST au 1/87 sont vendues unique-
ment montées et peintes. Elles sont intégralement
en plastique moulé. Les caisses sont bien gravées
mais les échelles et accessoires dextrémités sont
largement surdimensionnés, polystyréne oblige.

Pour les amateurs qui seraient soucieux d'amé-
liorer ces véhicules jai dessiné une plaque en arcap
3/10 permettant de changer les échelles et les

Proto87
o ——

marchepieds par des pi¢ces plus "a l'échelle”. Des-

cription détaillée du kit de transformation dans le
prochain CM14 . disponibilité probable pour
Expomaétrique.

Les véhicules FRADIS sont équipés de roues
diamétre 11 mm & 9 rayons, boudins de 6/10 et
épaisseur 2,2 mm. Elles sont done plus fines que les
roues NEM mais trés loin du Proto87. Leur (rela-
tive) faible épaisseur combinée 4 un calage & 14.4
mm dos-a-dos entraine des “plantages” sur les
ceeurs de certains aiguillages du commerce. Une
solution simple : calez les roues & 14,8 mm, elles
passeront ainsi partout. Si les roues ne tiennent pas
sur l'axe, bloquez-les avec du Loctite 601.

Il semble difficile de reprofiler ces roues en
Proto87. [l existe des possibilités de remplacement
avec des roues anglaises aux normes P4, plus faciles
& transformer en P:87. Il faut compter une soixan-
taine de francs pour deux essieux modifiés.
Contactez-moi si vous étes intéresses.

Une suspension parait difficile & installer et n'est
pas indispensable, lempattement étant court.

Proto:87 Special Interest Group

Mous avons le plaisir d'annoncer la formation du Proto:87 Special
Interest Group. Notre but est de développer et promouvoir des méthodes de
construction et des standards fonctionnels et fiables, pour une voie et des
roues "Haute Fidélté™ au 1/87,

Notre groupe est affilié & la National Model Railway Association
(NMRBA), mais il est ouvert & tout modéliste.

Nous publions une lettre, The Proto:87 Journal, en Anglais uniquement
(parution au moins deux dans l'année). Cette publication fait part des
discussions sur les standards, des expériences,des techniques de cons-
truction et des produits disponibles pour le Proto:87.

Nos activités promotionnelles comprennent une présence active aux
congrés NMRA et la permanence d'échange d'information dans une boite
a letire électronique sur Internet.

Adresse : http//www.utk.edu/~davison/protoB7/proto87.htmi.

Pour de plus amples informations sur le Proto:87 SIG, écrire directement & .
René Gourley

281 Holdom Ave. Apt. 412

Burnaby, B.C.

V5B 3T9

Canada

E-mail : gourley@cs.sfu.ca.

Nota: bien qu'aillant un prénom frangais, René Gourley est canadien de
langue anglaise, mais vous pouvez écrire en frangais .
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Photo Yann Baude
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Le wagon plat OCEM 2%
de Yann Baude en ProtoB87

Ce modeéle a &té réalisé & partir d'un
plat OCEM 29 JOUEF". Le wagon d'ori-
gine n'est certe pas une merveille de
finesse et de fidelité, mais il est bon
marché et facile & trouver d'occasion. La
transformation a porté sur le chassis, qui
a été équipé de platines d'essieux suspen-
dus avec sabots de freins en photogravure,
mécanisme de frein a levier, traverses de
tamponnement avec tampons & ressorts
et attelage fonctionnel. Les roues P:87
sont des 11,7 mm pleines.

Les piéces utilisées pour cette trans-
formation sont les réf F301 (kit détail
wagon), F221 (ressorts), F222 (boites &
huile), H304 (supports d'essieux), H104
{roues), H201 (attelages), H204 (tam-
pons), F224 (accouplements de frein). Le
wagon a été peint en version PLM :
caisse gris moyen E123 et chéssis noir. [l
manque malheureusement les marqua-
ges ; merci d'avance, Monsieur HAXO.

Il serait évidemment beaucoup plus
économique de faire des packs complets
pour transformation d'un wagen, plutét
que d'utiliser des ensembles de piéces
détachées. Si vous avez des besoins pré-
cis en ce domaine, faites le nous savoir et
nous essaierons d'en faire une synthése.

* Ce wagon était toujours au catalo-
gue avant le dépét de bilan. On ne peut
préjuger aujourd’hui de ce qu'il adviendra
de la gamme JOUEF, mais sl v a un
repreneur sérieux, nul doute qu'il fera le
ménage.

Et le Proto 43,5 ?

Courrier de Monsieur B. Guinot

"Le fait que jignorais que 'on puisse faire
du HO i I'échelle exacte (Proto87) devrait rassu-
rer les amateurs de zéro qui voudraient se lancer
dans la reproduction exacte des normes du vrai
chemin de fer. Je ne comprends pas I'entélement
du Cercle du Zéro et de 1a FFMF & maintenir des
nommes inexactes et techniquement mauvaises.
Faire rouler des roues & I'échelle {ou presque)
mais calées 4 29 mm dos-i-dos sur de la voie de
32 mm est une aberration. Ce ne sont pas les
bricolages d'un ou deux dixigmes qui vont arranger
I'affaire. Voila que je lis (Histoire d'0 n® 60) que "le
calage des roues est maintenant de 29,2 mm" ! 1l
faut, ou bien passerau 1/45, ou bien i la voie de 33
mm. Je comprends bien que les anciens, dont je
fais partie, ne veuillent pas tout changer, mais il
est ridicule d'engager les nouveaux venus & cons-
truire des modéles batards, ce qu'ils regretteront
inévitablement plus tard, Je ferai remarquer aussi
que le strict respect de l'échelle pour le roule-
ment, comme pour le reste, met définitivement
fin aux retouches successives des normes désque
le facteur d'échelle est fixé.

Echelle 1/43.5 : Cette échelle est-elle exacte-
ment 1/43,5 ou bien 23 mm par métre, ou bien Tmm
par pied 7 Bien que les différences soient faibles,
je pense que le facteur de réduction devrait étre
fixé exactement une fois pour toule, si ce n'est
pas déja fair.

Echelle 1/45 : Quelle est la valeur de ce
facteur de réduction 7 Je me pose cette question
parce que je note gue le calage des roues & 1/45
est de 1360 mm [ 45 = 30,22 mm, ce qui est en
dehors des tolérances de la Protod5.

Me croyez pas que je sois un champion de
I'exactitude ! Mais des normes sont des normes |
elles doivent éire rigourcuses el ¢'est & chacon de
s'en accommeder selon son godl et son adresse. [
ne doit pas v avoir de flottement comme cela
semble étre le cas maintenant pour le facteur de

réduction. Dans le cas présent, je pense qu'il fau
strictement reproduire les chemins de fer réels et
seul devrait étre fixé le facteur de réduction. Mais
Jadmets parfaitement que I'on donne des toléran-
ces, comme vous le faites, pour indiquer dans
quelles limites cela "marche”. Mais je préférerais
que cela sBit indigqué par un plus el moins par
rapport & la valeur idéale provenant du facteur de
réduction.

Protod43,5 : pensez vous établir des normes
Protod3,5 7 Pour beaucoup de ceux gqui prati-
quent cette échelle, il ne me parait pas
inconcevable de faire la transformation du maté-
riel roulant et 'on peut, sans grande complication,
bénéficier de toute la production industrielle et
artisanale existante. Pour les voies, c'est une
autre affaire, mais bien des amateurs en ont pew.”

1 semble que le facteur de réduction le plus
cowramment employé, en France, par les an-
ciens, soif e 23 mm par métre. Par contre les
Anglais wtilisent le 7 mm par pied. Quand &
Féchelle du 1143, c'est la norme officielle NEM.
Ellea Uavantage d"effrir un rapport de réduction
unigue pour Uensemble des piéces  carrosseries,
roues, voies. La Protod a é1é définie a partir des
cotes des cheming de fer britanniques, ce gqui
expligue les différences avec le strict 1145 appli-
qué anx cotes frangaises.

Les Zérotfstes francais semblant peu portés
surle finescale, je w'ai pas l'intention de m’aven-
turer dans le Protod3 5. Vai déja bien assez de
travail avee le Proto87, qui a U'intérét d'éire déja
une échelle “internationale”™

Anjourd’hui, seul le 1187 offre la possibilité
dun modélisme "a Uéchelle exacte”. Cela ne
n'empéche pas de cogiter quelgues engins rou-
lant au 11435 , mais ils seront malheurensenent
moing “fidéles” que leurs homologues en Protod7.

. Huer




Modélisme de base

Le marquage des wagons,
années 50

Avec la sortie, par
HAXO MODELE, de
feuilles de
marquages pour
wagons: a,nnéas 50, il
nous. avsemmé utile
de faire un rapide
descﬁpﬂf m régles
_daﬂﬂmémz‘affuns
s;gras af nscriptmns

Documentation

Roger Pichon

l'origine, les Com-
pagnies avaient
chacune leurs ré-
gles de marquages.
A partir de 1924,
il fut décidé d'appliquer un mar-
quage "unifié” & l'ensemble des
Réseaux francais. Le gra-
phisme et I'emplacement des
marquages restaient cependant
propre a chaque Compagnie.

En 1938, alacréationdela
SNCF, le nom du réseau fut
simplement remplacé par le
sigle SNCF suivi du numéro de
la région (encadré). Le reste
des principes de marquage res-
tait inchangé. La décoration
de base devient le brun foncé
pour les caisses et le noir pour
les chassis. Toutefois, du fait
de la guerre, nombre de wa-
gons conserveront leur livrée
“ancien réseau” (voir leur mar-
quage) pendant la décennie
suivante.

En 1949, un nouveau sys-
téme de numérotations et de
marquages est défini et mis en
application au rythme des révi-
sions et passages en ateliers.
C'est le marquage époque "an-
nées 50" qui sera appliqué
jusqu'aux années 60. Le mar-
quage UIC est mis en place a
partir de 1963. Les wagons
sont alors repeints intégrale-
ment en rouge 606.

Les marquages "années 50
sont utilisables sur un réseau
situé entre 1949 et 1968. Mais
n'oublions pas que pendant
chaque période de transition
des véhicules de I'époque anté-
rieure ont continué & rouler en
létat pendant de nombreuses
années. Ainsi, pendant la "dé-
cennie 50", on pouvait voir
des wéhicules en brun foncé
cotoyant des véhicules aux cou-
leurs des anciens réseaux avec
marquages SNCF 1938,

Les marquages
HAXO MODELE

Le nembre de numérota-
tions et marquages réels est
énorme. Les deux planches
HAXOMODELE doivent per-
mettre le marquage complet
de 4 wagons. Si vous avez un
grand parc de wagons & dé-
corer, lutilisation de plusieurs
planches augmentera consi-
dérablement les possibilités.

Les marguages ont été re-
partis sur deux planches de
décalques & leau : une planche
réf 44039 pour les cadres, si-

LES CAHIERS DU MODELISME

gles et dessins divers et une
planche réf 44040 pour les
lettres et numéres. Les décal-
ques sont imprimés trés
finement & l'encre blanche sur
vernis brillant. Le choix du
vernis brillant peut surpren-
dre, car il est beaucoup plus
visible une fois posé que le
vernis mat. Le vernis brillant
est recommandé par le fabri-
cant de décalques parce qu'il
est beaucoup plus souple et
résistant dans le temps que le
mat (le film de vernis mat con-
tient de la poudre de kaclin qui
le rend cassant).

et
T
%

Nous rappelons que les dé-
calques doivent se poser sur
des surfaces les plus brillan-
tes possible. Sur les surfaces
mates, les micro bulles d'air
de surface deviennent wisi-
bles sous le film vernis de la
décalque.

Une opération de marquage
fera intervenir un grand nom-
bre de petits éléments de taille
souvent microscopique. [l est
conseillée de travailler avec
des lunettes grossissantes,
genre Optivisor (voir CM8).
¢ Pour les trés petits éle-
ments, découpez soigneuse-
ment le papier support au
cutter.

¢ Placez la piéce sur une
éponge humide, le support
papier posé sur [éponge.

+ Humidifiez la décalque
l'aide d'un coton-tige. Atten-
dez quelques dizaines de se-
condes et la décalque se
sépare sans probléme de son

La pose des
N décalques a l'eau

support.

+ Humidifiez la zone & "mar-
quer” avec de l'eau addition-
née de liquide pour lave vitre
auto.

¢ Posez la décalque et pres-
sez avec une petite éponge
propre et séche.

v Si nécessaire, re-mouillez
avec du liguide ramollissant
Deca-Sol G106. Laissez agir
30 secondes et pressez a nou-
veau avec 'éponge. Nutilisez
pas que le Deca-Sol pour
mouillez la décalque a l'ori-
gine, car il attaque l'encre du
marquage et le vernis sup-
port ; votre décalque serait
trop fragilisée pour étre ma-
nipulée et mise en place.

+ Aprés séchage complet de
24 heures minimum, fixer la
décalque par un voile de ver-
nis mat, la finition d'un wa-
gon de marchandises étant
toujours mate et poussié-
reuse.
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Le "marquage” en général comprend d'abord le cadre d'identification du wageon : réseau exploitant, type de
wagon, numéro de série. Puis viennent des informations particuliéres aux caractéristiques techniques du véhicule :
tableau de chargement, tare, surface utile, régles d'utilisation particuli¢res et générales, freinage. Tous les wagons

comportent en outre un tableau pour inscriptions et un cadre & étiquettes.

L'identification du matériel SNCF est indiquée par :

- La marque de propriété : SNCF / plus[P]pour les wagons de particuliers.
- Les lettres de série (voir tableau pagel3).

- Les lettres indices (voir tableau page 13).

- Le numére d'ordre.

Les wagons de particuliers portent
le nom ot Fadresse des propridtai-
res, ainsi que le nom de la gare
d'attache.

Principe de marquage wagons années 50. Les véhicules sont classés en trois catégories

- Véhicules G.V : lettres E, F, G + H (spéciaux).
- Véhicules P.V étoilés : lettres J, K + | (spéciaw).
- Véhicules P.V autres : lettres L, M, N, Q, R, T + S (spéciaux).

Marques sur la gauche de la caisse Marques sur la porte

Cadre de marquage. Voir les ta-
SNCF bleaux des lettres d'identification
du type de wagon page XX. Pour

les wagons de particuliers, ajouter
un [Flau bout du numéro. La plan-

3 2 B 6 5' che H.M. propose diverses formes
de cadres vides avec marque SNCF., ‘

Tableau de chargement.

Marque indiquant la limite de charge en
grande vitesse.

Marque distinctive des véhicules  gabarit
anglais, aptent au transport par ferry.
Ces véhicules comportent également des
instructions en anglais concernant les
limitations de circulation sur les réseaux
britaniques.

Vous devrez vous documenter
235 pour connaitre le tableau & wtili-

B

@
=

Application en 1875 par décret du

[5]

SNCF ou fiches documentaires

t
2] SNCF o engon photos. plans | _HOMMES 40| 01/01/1874, Suspendu provisoire-
Loco-Rewvue, etc). [CHEVAUX enlong 8] ment le 01/02/1951 ... et jamais

0000 kg Indication de la tare.

Marque de surface de plancher.

EUROP

Marque de lengueur utile du

b |5,|_|Bm plancher (wagons plats).

remis en vigueur depuis.

N'a jamais &té utilisé sur les wagons
construits aprés la guerre, mais était
encore-largement visible pendant la
décennie 50.

Régime dutilisation en commun entre
diverses administrations.

Date d'application 01/07/1951

Marques sur chassis Marques sur la droite de la caisse

Indice de révision par un

|HEVI 4 | Va2 |ﬂ6'1 Q'EBI atelier SNCF.

Signe pour |'écartement
des essieux extrémes.

- = Marque de graissage des pivets de m

| 2 |TC |1Q-DB-5? bogies (wagons d'origine USA).

— 450m <+

V. T E Y¥Z 12-03-54 Marque de vérification de la tare. x

FREIN W (Lul'"} Indication du frein continu.

Marques sur le dossier R I v

Marque de I'homogénéité :
Lo : Lourd (véhicule de 16 & 24 tonnes).

Marque pour véhicules pouvant assurer
le transport des matériels militaires,

Marque d'exclusion des transports
militaires.

Wagon non douanable,

Marque pour véhicule apte & circuler &
en charge l'éiranger, avec retour & vide
immédiat aprés déchargement.

Mo : Moyen (véhicule de 10 & 15 tonnes). I-’-I‘H—’-Iﬂ-l-ll-?-l-“-lﬂ-r‘-r‘-ﬁ Echelle de graissage.
Le : Léger (vihicules de 8 & 10 tonnes).

TLe : Trés leger (moins de 8 tonnes).
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Identification du type de wagon

Lettre de série Lettres indices
Wagons ordinaires
o - -——;—-—————-——E —————————— b 4 bords bas moins de 0,45 m de haw
OUFgoNSs & MESSagenie . ...............ccocveee..e. ; ; ;
Couverls & messagerie ... E f T L MR (SATE gRIRIAS o0 L Al o)
. Icn“wns 4 primeurs... “F h a bords hauts entre 0,45 et 0,60 m
Véhicules Wagons écurie..................... HE I avec lambourdes
G.V. Iwagms Wagons & lait .................. HH o a bouts oscillants
Spéciaux Wagons couverts a autos HJ
I Wagens plats & autos, HM i avee ranf:hars g
w frein & air comprimé
| y 4 bogies
Wa | Wagons couverts.............oovrcrcnciinnn. K 7 sans volets (couverts)
gons
PV agons plals oo J sans portes 4 vantaux {tombareaux)
dloilés  Vagons spéciaux .| suiide 1 ou2 aulres letires majuscules cOtés entigrement fixes (plats)
|Wagnns PlAtE e JOQ & bord de 8 m & moins de 15 m. v 4 frein & volant latéral manceuvrable du sol
| t tombereau & teiture mobile
|Fuurguns 2 s porte & 3 vantaux & chaque extrémité
Wagons couverts ........ e L
|Wagnns {111 T=T T T OO |
Wagons plals ... vererern s rrrsnses N & bords de meins de 9 m de long.
I Q & bords de 9 m & 15 m de long.
R # bords de 15 m a1 plus.
Autres I'ul'hl'aguns SPACIAUN ..o S SUNE A0 1 0U 2 autres leltres majuscules
véhicules I Tombereaux a coke ..., sU
P.V.  |Wagon plat & traverses pivotantes .., SO
|Waguns plats de raccords.................. sQ

- Wagons spéciaux

Wagons Wagons  Autres
GV PV étoilés Wagens PV

HA ........ | — SA ....... Wagons A citernes amovibles
5B ........ Wagens trémies 4 blé
HG........IG .......... 8C...... Wagens citernes
sD..... Wagons foudras
HE ..... ... Wagons écuries
HEA ... ... Wagens écuries admis & circuler en Angletere
HFA.. ... Couverts & primeurs admis & circuler en Angleterra

e R A Couverls a primeurs & doubles planchers

HH........ IH ... ... Couverls & élages pour le lait
HI ... ... Wagons isothermes rélrigérants ou frigoritiques
HIA . ... Wagons isothermes réfrigérants ou frigorifiques
admis & circuler en Anglaterrs
HJ....... W ... Couverts pour autos
HIA ... ... Couverts pour autos admis & circuler en Angleterre
HK........ I ........... SK ........ Couverls spéciaux divers
HEA ... IKA . ... Couverls spéciaux divers admis & circuler en Angleterre
- | ... Couverts & 2 planchers pour petits animaux
HM ...... IM... coeeeesnen. Plals agencés pour véhicules routiers
80....... Plals & traverses pivolanies
HP ... IP.......5P..... Plats spéciaux divers
IPA. verreeeneeeee PlANS admis & circuler en Anglatarre
8Q........ Plats raccords
|5 e e e Plals agencés pour remorques rail-route
55 ........ Plals spéciaux
|| p—— ST ........ Tombergaux spéciaux divers
ITA ... Tombareaux admis & circuler en Angletarrs
SU........ Wagons & coke
v ... BV ........ Wagons trémies
SW ........Tombereaux & grande capacité
HZ ........ I8 s 852 ... Wagons de types divers

Marques distinctives de I'installation du
frain & air comprimé sur les wagons.

Marques blanches apposées aux quatres
angles du wagon.

Le wagon posséde seulement une
conduite blanche.

Le wagon posséde un frein &
voyageurs qui peut étre isolé de la
conduite.

Le wagon posséde un frein continu
pour trains de marchandises admis
au "trafic international”.

Le wagon posséde un frein continu
pour train de marchandises admis
au “trafic international” et qui peut
étre adapté au service "voyageur”
par une manceuvre du robinet,

Le wagen posséde un frein continu
pour trains de marchandises non
admis au “trafic intemational”,

Le wagon posséde un frein continu
pour trains de marchandises non
admis au "trafic international”, qui
peut étre adapté au service
"woyageurs” par une manceuvre du
robinet.
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Tarif voie Prote87 - 3 éme timestre 1995

#® : Proclurs pauveaun

Ce tarif annule et remplace les précédents.
- Les prix inchqués sorl TTC (TWA & 206 %)

Gabarifs Prote87T Multipher les prix TTC par 0,829 pour obters les pro Hars TVA

= G001 5000 F - Gabar essiou P87 [roues dos & dos * 15,5 mm)

- G002 10000 F - Set de gabaris voie (2 triangulaires « 1 rectangulaire]

dis ponibles courant
i g inimesire 95
H.D : N dispoaible

Pieces pour voie ef aiguillages Plans de pose des voles (pour | méire de vole)
Traverses = CEO 7.50F -« PLM ! Rails da 12 m sur 14 fraverses - pose Syméatnqus
C100 EQ00F - Traversas an Ceowd Imgrima / pack de 20 x 30 om = CHlE TH50F - PLM 7 Ruls de 12 mi sur 15 Iraverses - pose Syl ngud
Ci1 2280 F - 125 Traverses boi largeur 2,6 mm [réal 22,5 cm) pour rail Do = CB03 7.50F - PLM [ Ras de 12 m gur 16 iraversos - pose symatrigue
cio2 2500 F - Longrines bois largeur 2,6 mm (10 x 30 &m) - COD4 T.50F - PLM / Rails de 12 m sur 14 fraverses - pose dasymatnigus
C103 2250 F - 125 Traverses bowi largeur 3.0 mm [résl 28 cm) pour ral oc = CE05 7.50F - PLM / Rad de 12 mosur 15 traversas - pose dissymélrique
C10d 2500 F - Longrnes bois largeur 3.0 mm (10 x 20 em) = CO0E 7.50F - PLM / Rad d& 12 m gur 16 fravarges - posa dissymalrgue
G108 ND « 125 Traverses sabobdas bais I:tr\g gur 2 & mm - PLM - SHNCF = CEN TEQF - MID ! Rail da 11 m sur 12 1favedies
c1 M.D - Pack aiguillage simple MID| =« CO12 TEQF - MIDI/ Aaii de 11 m sur 14 fravesses
iz N.D - Pack aiguillage triple symétrque MIDI = C813 T50F - MIDI/ Rail de 22 m sur 2B fraverses
c123 N.D  -Pack TJS 7 TJD MIDH = GO T.50F - MIDI " Aail de 22 m sur 32 traverses
C125 N.D - Pack aiguilage simgle ETAT - C815 T.50F - MIDI / Aail de 5.5 m
Cin MD - Packaiguilage simple PLM tg 0,13 = £921 7.50F - ETAT / Rail do 11 m sur 12 trave-ses
[ R v MDD - Pack aigullage simplo PLM g 0,11 = CEH22 TEQF - ETAT ' Aail da 11 m sur 14 rave ses
€133 N.D - Pack aigwilage triple syméirigue PLM 15 0,13 » CH23 7.50F - QUEST / Rail de 8 m sur 10 fraversas
C134 ND -PackTJ5/TJD PLMi1g 013 « CH24 7E0F « QUEST r Rail de 12 m sur 18 travarsas
« CO2E T7EIF « PO/ Aad da 11 msur 12 ravesses

Ralls el occessolres de pose

G201 G1.00F - Rail DG code 75 (hautews 1.9 mm) - pack de 18 x 30 em - Co26 TAQF - PO Fail de 11 maur 14 irsaens
= 0202 102,00 F - Rail Vignole code T (hauteur 1 8 mm) - pack de 1B x 30 cmS . .
= G203 102,00 F - Rail Vignole code 55 (hauteur 1 4 mm) - pack de 18 x 30 cm PI'C'HS d GPPC‘-'."E.'E de Vﬂ!e
= C3m 4100 F - 250 rrvats pour rad D (vour CM11 ot CMIZ) Cas ND - PLM/ Brancharmenl simple - 19 0,13 (plan argde & gauchs)
canz 7200 F - 250 coussinels & 3 lwafonds pour rail DG (CAL) a2 M.D - PLM / Branchemani simgle - 19 0,11 (plan droile & gauche)
= G303 T200F - 250 coussinals & 2 (walonds pour raul DG (CAL) CHE3 N.D - PLM / Aiguilage tinpbe syrmédnigus - 19 013
Caod 41,00 F - 100 coussinets glisssares daiguilles pour rad DC (CEL) 54 MD -PLM:TJD-15013
camn N.D PLM 250 selles & 3 tirsfonds = C081 2000 F - MIDI/ Brancheamant simale - 1g 0013 [plan drode & gavche]
caz22 N.D = PLM 10 ghssigres d'asguille = COR2 2000 F - MIDI / Brancheman! simple - 1g 0u11 [plan drodte & gavche)
caza ND - PLM 12 supports de confre-rails ek | N.D - MIDI/ Déviation triphe symétrigue - tg 0,13
can ND - 5%CF /250 selles & 3 luefonds lype 536 T ND -MIDI/TJD-1g 013
Eclisses cam ND -ETAT/Branchement sample - 1g 013 (plan droite & gauche)
401 2550 F - 24 pawes Eclissas plastique (CAL) cerz2 HD  -ETAT/Branchement $:Eplﬂ =g I:!.Iurrp'an droite & gm.::ha] .
. 0402 2350 F - 24 paires Eclisses plales type MIDI 7 SNCF (lailan) 1:':':2-1 :_D - 5:2: t fﬁr;r;.:n:m -nl?:!n-;:a m.ra.,nuln |Im.ag « Ui 17 garin)
»C403° 3200 F - 24 pawes Eclisses P.O - ETAT - DUEST [laton) Ca L 10 071 N <LinlkRia o e
G404 ND - 22 paiwes Eclisses-pant PLM (laitan)
G405 NDO - 24 pawes Eciissas-cornidres FLM (lanon)
= G410 85 00 F - 180 cerclages de fraverses [lason] K a Cﬂmmundﬂ‘ Et cﬂnhﬂlﬂ
« K101 . S000F - Décounleur dlesiramagnéligee powr attelage A JACKSON
D = Bﬂ-’ﬁﬂﬂ K201 BO00F - Commande dagullage manuelle (macansms comghal) (vor Cu1Y
(] [u}] 3000 F - Ballast HO pearras concassées gns clair 175 lire K202 4000F -2 ronvoss dangles pour K207 ifvos CMI D
DGz 3000 F - Ballast HQ pearres concassies e fonca 1/8 Wro K203 4000F - Mecansme daguille seul (sans mverseur] (vor MY
D03 3000 F - Ballast HO peerras concassédes boun 103 lire
D110 7000 F - Semalls mouste dpassanr 3.2 mm (0.5x 1.5 m) K301 : 40000 F - Régulateur “a main™ TASMA (ver GMI3)

I.Es CﬁH IERS Du MODELISME 7 Abonnement 1995 153 F.

= Annden B4 Quatre nemaros (8 9 10 &8 19) - France 183 F

Sommare | Cowlews des wagans - dossier photos “Standards™ - Montage des
“Standards” en HD - Décorahion of patine des “Slandards” HO - Hisloire du Train
O Anmsées 53 - Quatee numéros (4, 5 6 & 7) - Franco - 122 F impdrial - Lo Pralo 87 * débaitiens - Les OCEM 29 JCR : remisa an conformutd -
Sommaive : L'attelage Alax Jackson - Canstruction d'un aguillage SNCF - La soudure Mécanigue | Roves, bralas af pamnls dws - Construclion de &3 voie Frolo 87 - La
(théoria of prabigue) - La painture (théorie af pratiqua) - Roves HO fine scale pow pcos suspension Flaxchas - La souduwe par rdsistance dlacingue - Transformation an P87
vapaurs - Laes 020 T "bouteiles 4 ancre” et la Cockerll Gecomodel - Motonsations - Drvars, dun wagon MO - Divers af nouveavies,

0 Annide 52 * Epuisda

HUET - 5, rue des Anciens Combattants F-58175 TEMPLEMARS - FRANCE

HISTOIRE D'O
La nevae dew Géno

26, Parc de Maugarny F-95680 MONTLIGNON

Las Cahrars du Moddhima a® 13 - 1985 Valume 2
PRINT FORLIM LILLE



B . HLIET A

Ta"f 3éme fri m eshﬂe 1 995 Ce tarif annule et remplace les précédents.  dispomibles courams 3 éme

Les prix indiqués sent TTC [ TVA 206 %) trimestre 35
Midtgber les prix TTC par 0829 pour ablenir les prix Hors TVA H,D : Non disponible,

A - Matériel roulant 1/87 E - Peintures et décoration .

Proto8Y ;i
+ Hitrosynthétiques - F de 60 ml: 2000 F
AED1 . 41000 F - Kit Wagon SNCF Standard A (panneaus bois) N A fconaie 0 'z 20.0
AGDZ: 410,00 F - Kit Wagon SNCF Standard B (panneaus bos) E101 : New saling E102 : Vet Réséda locos PLM {(dcrrbqus)
AED3 410,00 F - Kit Wagan SNCF Standard B Permaglex E:;’; N~: brillant : E103 . Vert clar locos MORD
MBS 4E000F - Kit \I'l'aqun Prirrmues Fau PLM chasbon may E107 : Vert loncé SMCF
ﬁ: 460,00 F - Kit \Fl'l'agun Primours Fasu PLM [gabarit anglais) E: :E N~: z"nudﬁmlrmt Eu;g éﬁh.m“:é;:ag
1985 - Kil Fowrgan 3 PLM ure m 1 hoeolal
HO Harmes HEM Eaaeras E115 : Blanc mal E106 : Brun foncé wagon 1950
AS0IN : 410,00 F - Kn Wagon SNCF Standard A (panneaux bois) E:;_E g:: ;':::"' PO E'":IB Brun rouge Swdinos
ABO2N @ 410,00 F - Kat Wagon SMCF Standard B (panneaux bois) E1%2 . iria s _ Brun Vian Cyckn
ABOIN : 410.00F - Kt Wagon gNCF Standard B Permaplex 125 Gia Acier o fwogons PLM /MDY E:;; : gggz ::;r::b'-iﬂ
mgm : ﬁ,ﬁ : - Eﬂ Wagon Primaurs Fau PLM £121 : Blou ; un:ﬁ leyn o E124 - Roante esis (ETAT Y GFO}
) - K Wagon Primeaurs Fasu PLM igabarit anglais) E311 - Vemis saiing E15 : Warrds mat

ABEDN 51,00 F - Set de volats ouverts pour Standards A et B (panneaus Boe)

ABEOZ 5100 F - Sat de volels cuverts paur Standard B Parmaplax B
# Patines {fersque dfeavi = 30 mil 25 50F % Encres pour liste = 15ml - 2250 F

E40d | Rowille = E400 : Noire
B - Matériel roulant 1/43.,56 E405 | Naw sale E401 | Rouge,

E406 : Bous E402 : Jaune.

E407 : Crasse E403 . Blanc

= BEO1 850,00 F - Kit Wagon Plat QCEM 15

= BSE01: 1 100,00 F - fadan montags ol décaration pour BEO1 E408 : Blanc sals

= E420 : Cunre (matallique). » E421 : Laston (métaliqus),

2 0 + Complémentaires
D - Produits Modélistes et Décor ES11. 2000F - Primer chromaio-phosphatant blanc (60 mi)
* Décor ES02° 30,50F - Dhluant Unaersel (250 mi)
D201 - BEDOF - Cofiren Poudres 4 patine (6 tentes ' 6 x 15 mi) E503 350F - Dédcapant Universel - Dlwand 858 {250 mi)
D202 BBOOF - Pastels (moir, Brun, manon. ocre, rouge, gnis, blang, ven) ES812  ET00F - Diluant Unsversel (172 1)
0301 : 2500F - Charben fin (pour HO) E504 2550F - Base mattanis (B0 mi) pour séne E100 saul E100
D3p2: 2500F - Charbon moyan (pour *07) ES05: 4600F - Nettoyani-Dégraissan! acide pour ladon (250 mi)

= D10 1500F - HO.Fevile adhésmebngues crangeas appareil anglas (woir CM13)
=« D411 1500F - HO-Feuile adhésme bigues rouges agpared anglars [vor CM13
« D212 1500F - HO-Feuille adhéswe bogues arangées appared alema [voir CM13)
Ca3d: 2050F - 10 Planches de palsspdes 0.4 x 32 mmx 30 om (réel 3.5 x 25 ey
D421, 2050F - 14 Poteaux bois 1,2 x 1.2 mmx 30 em (el 91 0 om)
D0 1850 F - Teirure pour bois o traverses "gns vieux bais® (B2 mi)
Ds02 . 850F - Tainure pour bois o traverses “brun gris® (50 mi)
D503 1850F - Teinure pour bois o traverses “traverses neuves” (50 mi)

# Brunisseurs
E&01 - Z00F - NOIR-ACIER nercisseur pour mistaus lermeux (B0 mi)
E602 . 4600F - BRUMISSEUR pour maillachort - rails at ambiellages. (60 mi)
E&03  2900F . BRUNISSEUR pour mlaux curvreux (60 mi)

+ Soudures G - Décalgues
C506: 4880F - Soudure 70 G, pour métal blans (Fd de 4 mm x 0,40 m) G103 . 1550F - Fewille de décalque visrge
0508 M50F - Soudure 145° C aw bisrulh [Fil de 1,5 mm x 2 m) G104 . 3BO0F - Filets rouges /10 o1 810
D501 4050F - Soudurs ligwde 190° C a Métain avec flux (30 mi) G106 3600F - Filets jaunes 310 o1 610
DS02  2600F - Soudure 190° C, pure en [ trés fin (0.5 mm 7 25g) Guds . 2500F - DECA-S50L ramollissant paur décalques (60 ce)

0504 3200F - Soudure & Fargent 240° C (W de 2 mmix 0,50 m )
0507 40,50 F - Flux phosphongus CARR'S pour soudure 707 (30 mi)
D503 J080F - Flux pour métau cunweux pour D502, 0504 et D508 (20 mi )

DE0%S : 4050 F - Flux pour acers, pour D502 ot DS05 (30 mi) F - Accessoires
« D520: 5500F - Bloc-gomme abrasd Iin F205 . 32D0F - 15 suppors de main-cowanbe “N°
« 0520 S5500F - Bloc-gomme abrasd moyen Fs01 2250F - Fil ladon dressé diam 0,30 mm {10 £ 25 cm)

F 502 2250F - Fil lalon dressé diam 0,45 mm (10 £ 25 cm)
F503: 2250F - Fdl lamon dresse dam 0,70 mm {10 x 25 am)

H - Piéces délachées Profo 87 FS04  2250F - Fil laton diessé diam 0.90 mm (10 x 25 em)
H101: 3050F -2 esswux P BT diametra 9.7 mm/ roues pleines
H111: 3550F -2 essmux P BT diamétrs 97 mm/ roves pleines & 2 trous Echelle 187
Hio2 ND - 2 essioux PAT diamatre 9,7 mm/ roues & 9 rayons F20r: MOOF -2 lanternes HO type P.LM [bvonze)
H103: 3050F - 2 essieux P BT diamétre 10,5 mm | rouss plesnes F202: 3100F - Pomps Wesimghouse HO (laitan mould)
H113: 3550F -2 essieux P BT diamatre 10,5 mm / roues plemes 4 2 frows F204  3100F - 15 supporis de man-courante "HO" (courts)
HIB4 . 3050F -2 essioux P-BT diamire 11,7 mm / roves plemnes F214: J100F - 15 supports de UL L HO" (moyens)
H114: 3550F -2 essieux P87 diamaire 11,7 mm / rouss plewes 4 2 trovs F206° 1050F -2 soupapes 4 balance HO (décalalées)
HID5: N.OD . 2 assioux P AT diamitra 11.7 mm / roues 10 myens F209: 6200F - Ki 3 pawes datislages MEM a dlongation {arcap)
H201 . 4100F - Kit 2 aflelages & vis ancien avec 4 chaines o1 crochets F2zd: 2050F - 15 rwels acer pour ambisllage - dam 0.8 / lang 1.2 mm
« H203: 3280F -Hi2 atlelages & vis moderns F230: 2080F -15rvetslongs acear pour amitonllage - diam 0.8 /long 1,7 mm
Hznz 1100F - Crochets d'alulagu Alex Jackson (arcap) F23 41 00F - 30 rondalles paur axes 3 18 mm | spaisssurs 025 /0.5 &t | mm )
H204 © 4550F - 4 % tampons ronds fonclionnals (décoletage nairci) F221 . 3100F -4 xAessods de suspension wagons (bronze)
H301 : fin 1985 - Kil 2 bogies Diamand (laiton)- roues 9.7 pleines Fazz. 2MO00F -4x E""J“ dessieux & huile (bronze + arcap)
Hanz ND - Kit 2 bogies Diamand (laiten) - roues 9,7 & 9 rayons Faz ND -4 x Boftes dessisux SKF (bronze)
H303: S100F - 2suppons dessieuxFlexichas/ paliars intarurs 2 mm [kt arcag) F224: MMF - 12 accouplemants de frein x 4 paires (bronze)
HIM  5100F -2 supports dessux Flexichas pour essisux HUET (ki arcap) F225: 800F -6 xsuppons da lantermes pour wagans (arcap)
H3I10 2550F - 3lawx axes-outillage pour paliers flexichas H211 {alu} Fam WOOFE - K I:_H“"I; WaLQONE N 1 Fam:‘ {wair CMID)
H311 G1.00F - Palers 3 suspension =3 poents® pour axes 3,18 mm (soe 4 sisn] Fab1: BSOOF -6 prises de cowrant & piston HO (dans la limde des siocks)
H401 1550 F - 20 paliars ladon PoOUT AKes 4 pointes Echelle 1435
F203 - 4500F - 12 suppors de main-courante "07 (souris)
Z - Divers F2nd . 4500F - 12 supports de main-courante "0 (langs)
F207 4800F - Kil paire d'aﬂnlag“ Old Timar “0° (laifon moulé)
= Z110 4B00F -4 ossmux HO-RPZSMNEM diam 12 mem - 10 rayons F208 4800F - Pomps Wastinghouse “0° {kiton mouls)

= Z111 . 4BOOF -4 esseux HO-RPZSNEM diam 12 mem - rouas pleines
= 2112 4BO00F -4 essmux HO-AP2ZSMNEM diam 10,7 mm - 10 FAYONS
= Z113: 4BOOF -4 esseusx HO-AP2SMEM diam 10,7 mm - roves plemes

£ HUET 5, rue des Anciens Combattants F59175 TEMPLEMARS -FRANCE- =% 20.95.10.59
Frais d'expédition : 3 Fommwbes au choix : Aprés 20 heures
¥ Frais de port of einballage lorfaitaires de 65 F. & ajouter au montant de la commanide,
¥ Frars d'emballage Forfaitaires de 15 F + 200imbres & 2,50 F pour réglement des frais de pont. Nows vous renvoyons les timbres éventuellement inutilisés,
v Reglement par Carte VISA @ Frais demballage forfaitaires de 13 F + frais de port selon colt {jusgu’d concurrence de 65 F),
¥ Etranger : selon colt - Envois ChronoPost 175 F - Paicment par CB VISA, Eurochéques, Chiques sur une bangue frangaise.
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